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(57) Abstract

The invention relates to a printing or

copying appliance which has one or sev-
eral exchangeable part units (14) with a
modular assembly. The part unit (14) to
be identified has an identification device )
(30) with a non-volatile memory (43) for
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storing function—relevant operating data of
said part unit (14), said operating data be-
ing allocated to operating states. Said part

unit (14) also has a communication inter- ]
face (38, 39) for detachably connecting
said identification device (30) to a process
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control device (40) of the appliance.

(57) Zusammenfassung N1

Die Erfindung betrifft ein Druck—
oder Kopiergerit, das eine oder mehrere
modulartig aufgebaute, austauschbare
Teilaggregate (14) aufweist. Das zu
identifizierende Teilaggregat (14) weist
eine Identifizierungsanordnung (30) mit
einem nicht fliichtigen Speicher (43) zum
Abspeichern  von  funktionsrelevanten
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Betriebszustinden zugeordneten Betriebsdaten des Teilaggregates (14) auf sowie eine Kommunikationsschnittstelle (38, 39) zum 16sbaren
Koppeln der Identifizierungsanordnung (30) mit einer ProzeBsteueranordnung (40) des Gerites.
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Beschreibung

Druck~ oder Kopiergerdt mit eine Identifizierungsanordnung
aufweisenden austauschbaren Teilaggregaten, Verfahren zum
Betrieb eines solchen Gerdts sowie Tonerbehdlter zur

Verwendung in einem solchen Gerat

Die Erfindung betrifft ein Druck- oder Kopiergerdt mit
modulartig aufgebauten, austauschbaren Teilaggregaten und
einer den Teilaggregaten zugeordneten
Identifizierungsanordnung zum Abspeichern von
funktionsrelevanten Betriebszustdnden zugeordneten
Betriebsdaten sowie ein Verfahren zum Betrieb eines solchen

Gerats.

Aus der PCT/DE95/00635 ist eine elektrophotographische
Druckeinrichtung zum beidseitigen Bedrucken eines
bandférmigen schmalen Aufzeichnungstrédgers und zum
einseitigen Bedrucken eines breiten oder mehrerer paralleler
schmaler Aufzeichnungstr&ger bekannt. Beil der bekannten
Druckeinrichtung sind die verschiedenen Aggregate als
austauschbare Module ausgebildet. Damit ist es moglich, =z.B.
durch einfachen Austausch des elektrophotographischen
Druckmoduls die Druckeinrichtung den verschiedensten

Betriebsbedingungen anzupassen.

Durch Einschub einer aus der DE-C1-195 40 138 bekannten
Entwicklerstation mit mehreren nebeneinander angeordneten
Entwicklerkammern, ist mit der Druckeinrichtung ein

mehrfarbiger Simplex- und Duplex-Betrieb moglich.
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Wird die Druckeinrichtung allein im einfarbigen Betrieb
verwendet, wird eine Entwicklerstation eingesetzt, wie sie

aus der PCT/DE95/00635 bekannt ist.

Beide Veroffentlichungen sind Bestandteil der Offenbarung

dieser Anmeldung.

Hochleistungsdrucker der genannten Art werden hdufig zum
Ausdruck von Daten in Rechenzentren verwendet. Diese Daten
kénnen z.B. Rechnungen sein, Steuerbescheide oder andere
individualisierte Ausdrucke, z.B. individualisierte Werbung.
Werden im Rechenzentrum mehrere dieser Gerate im
Schichtbetrieb eingesetzt, so sind die Mehrzahl der Druckjobs
Druckauftrdge im einfarbigen Simplex- oder Duplex-Betrieb.
Ein geringerer Teil der Druckauftrdge erfordert mehrfarbigen
Druckbetrieb. Mit modulartig aufgebauten Druckern ist es
deshalb moglich, einen oder mehrere fir den farbigen
Druckbetrieb geeignete Entwicklerstationen, wie sie z.B. aus
der DE-C1-4126465 bekannt sind, bereit zu halten und im
Bedarfsfall bei Vorlage eines mehrfarbigen Druckijobs in den
entsprechenden Drucker einzuschieben und gegen die einfarbige
Entwicklerstation auszutauschen. Damit ergibt sich eine
gleichmédBige, performance-angepalte Auslastung des

Druckerparkes.

Die verschiedenen modulartig aufgebauten Aggregate der
Druckeinrichtung unterliegen jedoch einem VerschleiB. Sie
bediirfen in Abhdngigkeit von der Nutzungsdauer der Wartung.
Dies gilt insbesondere fir die Entwicklerstation mit dem
darin enthaltenen ein- oder mehrfarbigen Toner. In
Abhangigkeit von der Druckmenge dndert sich das aus Trdger-
und Tonerteilchen bestehende Tonergemisch und es muB frischer

Toner zugefihrt werden.



10

15

20

25

30

35

WO 98/43136 PCT/DE98/00355

Sollen also verschiedenste Entwicklerstationen bzw.
verschiedenste Aggregat-Module in verschiedensten
Druckeinrichtungen zur Anwendung kommen, ist es notwendig,
daB der Operator nach dem Austausch Informationen tber die
Betriebszustande des ausgetauschten Moduls bekommt. Diese
Betriebszustédnde koénnen bei Entwicklerstationen z.B. der
Tonerfiillzustand sein und damit die Information iiber die noch
zur Verfligung stehende Druckmenge bzw. die Information tber
die bereits mit der Entwicklerstation gedruckte Druckmenge
und damit die Historie der Entwicklerstation. Bei
Fixierstationen ist es von Interesse, Informationen iiber den
Verschleilzustand und damit die Betriebsdauer der

Fixierstation zu bekommen etc.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein Druck- oder
Kopiergerdt mit ein- oder mehreren modulartig aufgebauten
austauschbaren Teilaggregaten so auszugestalten, daB bei
gleichzeitigem Betrieb mehrerer Drucker ein Operator in der
Lage ist, die Module performance-angepafit auszutauschen und

ihre Betriebszustande zu ilberwachen.

Diese Aufgabe wird bei einem Druck- oder Kopiergerat der
eingangs genannten Art gemdl den Merkmalen des ersten

Patentanspruchs geld&st.

Mit der Erfindung wird auch das Ziel erreicht, die Module so
auszugestalten, dab jederzeit Informationen iUber den

Betriebszustand der Module abgerufen werden kdnnen.

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in den

Unteranspriichen beschrieben.

GemaBl der Erfindung ist jedes der Teilaggregate mit einer
Identifizierungsanordnung versehen, die elektronische

Komponenten wie eine Flachbaugruppe enthdlt und die in der
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Lage ist, autark sowohl Identifizierung als auch das Ablegen
in einem nicht flidchtigen Speicher vorzunehmen. Damit ist ein
automatischer Abgleich der in einer ilbergeordneten Einheit
eingestellten Funktionsparameter des Gesamtsystems moglich,
wodurch Fehlbedienungen verhindert werden. Alle
funktionsrelevanten Betriebszustande des Teilaggregates.
werden dabei gespeichert. Dies ermdglicht eine exakte
Verfolgung von Betriebszustdnden und Betriebsstdrungen fur
jedes Teilaggregat individuell und eindeutig. Dies ist von
erheblichem Vorteil im Servicefall oder bei der Retouren-

Analyse.

Handelt es sich bei dem Teilaggregat um eine
Entwicklerstation, so ist die Mechanik dieser
Entwicklerstation so ausgefiithrt, daB der technisch versierte
Laie den Austausch dieses Teilaggregats selbst und ohne
Uberwachung durch besonders geschultes Personal ausfiihren
kann. In dieser Entwicklerstation wird gemaB der Erfindung
eine mit einem Mikrocontroller bestiickte Flachbaugruppe
integriert, die Uber eine Kommunikationsschnittstelle
beispielsweise einen CAN (Controller Area Network)- Bus mit
der dieses Teilaggregat steuernden iibergeordneten

ProzeBsteuerung (Gerdtesteuerung) in Verbindung steht.

In Abhangigkeit der von dieser lbergeordneten Steuerung
erfalten Betriebszustdnde legt die auf dem Teilaggregat,
beispielsweise die auf der Entwicklerstation integrierte
Baugruppe die Betriebsdaten in einem geeigneten, nicht
flichtigen Speicher, z.B. einen EEPROM ab. Dadurch gehen die
den Betriebszustdnden zugeordneten Daten nicht verloren, wenn
die Entwicklerstation aus dem Drucker entfernt und damit
stromlos wird. Wird die Entwicklerstation wieder in einen
Drucker eingesetzt, wobeil es keine Rolle spielt, ob es der
gleiche oder ein anderer baugleicher Drucker ist, werden die

entsprechenden Einstellungen auf Anfrage durch die
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Ubergeordnete Prozeflsteuerung aus dem nicht fliichtigen
Speicher ausgelesen und ltber die Kommunikationsschnittstelle
zur Verfigung gestellt und z.B. auf einem Bediendisplay
dargestellt. Lediglich bei der Erstinstallation einer so
ausgeristeten Entwicklerstation ist die Eingabe z.B. der

Seriennummer und des Tonertyps etc. erforderlich.

In einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der Erfindung enthalt
ein Teilaggregat einen nicht flichtigen Speicher, in dem
sowohl Identifizierungsdaten als auch Betriebsdaten des
Teilaggregates gespeichert sind. Nach dem Einbau des
Aggregates werden die Identifizierungsdaten von einer
Identifizierungs- oder Leseanordnung ermittelt und
ausgewertet. Fehlt der Speicher oder sind die
Identifizierungsdaten nicht lesbar, so wird eine Meldung auf
einer Anzeigeeinrichtung erzeugt und der Bediener zur Eingabe
der Daten aufgefordert. Danach werden zu den
Identifizierungsdaten passende Standardwerte fiir die
Betriebsparameter bereitgestellt und der Druckbetrieb

aufgenommen.

Insbesondere bei Teilaggregaten &dlterer Bauart ist der
Speicher in der Regel nicht vorhanden. Durch die Erfindung
wird ermdglicht, sowohl diese &lteren als auch die neueren,
mit Speicher versehenen Teilaggregate in Druck- oder
Kopiergerdten zu verwenden, ohne auf die Vorteile der

jingsten Entwicklung verzichten zu miissen.

In einem weiteren, bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung erfolgt die Datenlibertragung zwischen
elektronischem Speicher und Identifizierungsanordnung
drahtleos. Dadurch ist es mdglich, eine
Identifizierungsanordnung geratefest anzuordnen und den

Datentransfer zwischen ihr und dem Speicher sicher und ohne
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Zeitverzdgerung nach dem Einsetzen des Teilaggregates zu

bewerkstelligen.

Durch die Erfindung ist insbesondere der performance-
angepafite Betrieb mehrerer Drucker im Parallelbetrieb
moglich. Dadurch ergibt sich eine gleichm&Bige Auslastung
aller Drucker in einem Druckerpark mit hoher
Betriebssicherheit, da die Betriebszustande aller

Aggregatemodule bestédndig uUberwacht werden.

Als Teilaggregat kann im Sinne der Erfindung auch ein
kleinerer Bestandteil verstanden werden, der zum Einbau in
ein groferes Teilaggregat vorgesehen ist, beispielsweise eine
Tonerflasche, die in eine Entwicklerstation eingebaut wird.
Insbesondere bei Tonerflaschen hat es sich als vorteilhaft
erwiesen, diese mit einer drahtlosen Kommunikationsstelle
auszustatten. Derartige Schnittstellen sind beispielsweise
als Chipkarten erhdltlich, die einen Datenspeicher (EEPROM),
eine elektronische Schaltung zur Speicherverwaltung und
Dateniibertragung sowie eine Antenne enthalten, die sowohl der
Datentibertragung als auch der Energieversorgung der Chipkarte
dient. Eine drahtlose Datenlibertragung hat gegeniliber eines
Datentransfers Uber elektrische Kontakten die Vorteile, daB
sie keinem VerschleiR unterliegt und durch Verschmutzungen
nicht beeintdchtigt werden kann. Insbesondere bei
Tonerflaschen bleibt die Sicherheit der Dateniibertragung
trotz Staub an den Kommunikationsschnittstellen der

Tonerflasche und/oder am Gerat gleich.

Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den Zeichnungen
dargestellt und werden im folgenden beispielsweise n&her

beschrieben. Es zeigen:
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Fig. 1 eine schematische Darstellung einer austauschbare
Teilaggregate in Form von Modulen aufweisenden

elektrophotographischen Druckeinrichtung

Fig. 2 ein schematisches Blockschaltbild einer mit einer
austauschbaren Entwicklerstation gekoppelten

Identifizierungsanordnung

Fig. 3 ein schematisches Blockschaltbild der Kopplung der

Gerdtesteuerung des Geradts mit der Identifizierungsanordnung,

Fig. 4 ein schematisches Blockschaltbild einer dem Bedienfeld

zugeordneten Bedienfeldprozefisteueranordnung,

Fig. 5 den Teil einer Entwicklerstation, in dem eine

Tonerflasche eingefithrt ist und

Fig. 6 ein Ablaufdiagramm.

Eine aus der PCT/DES95/00635 prinzipiell bekannte, in der Fig.
1 schematisch dargestellte elektrophotographische
Druckeinrichtung zum ein- oder mehrfarbigen, ein- oder
beidseitigen Bedrucken von bandfdrmigen Aufzeichnungstragern
10 unterschiedlicher Bandbreite enth&lt als Zwischentrager
eine elektromotorisch angetriebene Photoleitertrommel 11. Um
den Zwischentrdger 11 gruppieren sich die verschiedenen
Aggregate fir den elektrophotographischen Prozel. Diese sind
im wesentlichen eine Ladeeinrichtung 12 in Form eines
Ladecorotrons zum Aufladen des Zwischentr&dgers 11; ein
Zeichengenerator 13 mit einem Leuchtdiodenkamm zum
zeichenabhangigen Belichten des Zwischentrdgers 11, der sich
Uber die gesamte nutzbare Breite des Zwischentragers 11

erstreckt;
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eine Entwicklerstation 14 zum Einfdrben des zeichenabhdngigen
Ladungsbildes auf dem Zwischentrdger 11 mit Hilfe eines Ein-
oder Zweikomponentenentwicklergemisches;

eine Umdruckstation 15, die sich iber die Breite des
Zwischentrdgers 11 erstreckt und mit der die Tonerbilder auf
den Aufzeichnungstrédger 10 Ubertragen werden. Zum Entfernen
des Resttoners nach der Entwicklung und dem Umdruck ist eine
Reinigungstation 16 vorgesehen mit darin integrierter
Reinigungsbiirste mit zugehdriger Absaugeinrichtung sowie eine
Entladeeinrichtung 17. Der Zwischentridger 11 wird
elektromotorisch angetrieben und im Druckbetrieb in

Pfeilrichtung bewegt.

Weiterhin enthdlt die Druckeinrichtung eine der
Umndruckstation 15 in Transportrichtung des
Aufzeichnungstrdgers nachgeordnete Fixierstation 18, die als
Thermodruckfixierstation ausgebildet ist, sowie eine der
Fixierstation nachgeordnete Zufihreinrichtung 21 mit
Fihrungsrollen zur Zufihrung des Aufzeichnungstragers 10 zu
einer internen Stapeleinrichtung 22 oder zu einer auflerhalb
der Druckeinrichtung angeordneten externen Stapel- oder

sonstigen Nachverarbeitungsrichtung.

Der bandformige Aufzeichnungstrdger 10 ist z.B. als
vorgefaltetes, mit Randperforationen versehenes Endlospapier
konfektioniert und wird ausgehend von einem internen
Vorratsbereich 23 Uber Zufihrrollen 24 einer abschwenkbaren
Papierteilereinrichtung der Umdruckstation 15 zugefihrt. Es
ist jedoch auch méglich, einen Aufzeichnungstridger ohne

Randperforationen Ulber eine Rollenzufihrung zuzufihren.

Der Transport des Aufzeichnungstradgers 10 erfolgt dabei
vorzugswelise lber eine der Umdruckstation 15 zugeordnete
Transporteinrichtung 25 in Form von mit Stiften versehenen

Transportbandern, die Uber Antriebswellen in die
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Randperforationen des Aufzeichnungstrdgers 10 eingreifen.
Weiterhin ist im Geh&dusebereich der Druckeinrichtung, und
zwar in einem Aufnahmebereich fiir den internen Vorratstapel
23 eine Wendeeinrichtung 28 angeordnet, iber die zum
Bedrucken der Rickseite der bereits auf der Frontseite
bedruckte Aufzeichnungstrdger gewendet und erneut der
Umdruckstation 15 zugefihrt wird. Die Wendeeinrichtung 28
steht mit der Fixierstation 18 iiber einen Riickfiihrkanal 29 in

Verbindung.

Im Prinzip sind bei der dargestellten Druckeinrichtung die
Aggregate zu austauschbaren Modulen zusammengefafit, bzw. als
austauschbare Module ausgebildet. Dies gilt sowohl fiir die
Wendeeinrichtung 28, den Ruckfihrkanal 29 als auch fiir das
elektrophotographische Druckmodul 26 mit den dort
angeordneten Aggregaten flr den elektrophotographischen
Prozel. Gesondert austauschbar in dem elektrophotographischen
Druckmodul 26 ist die Entwicklerstation 14. Sie ist zu diesem
Zwecke auf Schienen 27 gelagert und kann damit senkrecht zur
Zeichenebene aus der Druckeinrichtung geschoben und
ausgetauscht werden. Ihr prinzipieller Aufbau ist aus der DE-
Cl-19540138 bekannt. Auf der Entwicklerstation 14 ist eine
Identifizierungsanordnung 30 in Form einer Flachbaugruppe

angeordnet, deren Funktion spédter erldutert wird.

Gesteuert wird die Druckeinrichtung tber eine in der Fig. 3
schematisch dargestellten Druckersteuerung, deren
prinzipieller Aufbau aus der PCT/DE95/00635 bekannt ist. Die
Bedienung der Druckeinrichtung erfolgt tUber ein Bedienfeld-

Display 31 in Form eines Touch-Screen Bildschirmes.

Die auf der Entwicklerstation 14 befestigte
Identifizierungsanordnung 30 der Fig. 1 hat einen Aufbau, wie
er in der Fig. 2 dargestellt ist. Die

Identifizierungsanordnung besteht aus mehreren, auf einer
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Leiterplatte 32 angeordneten elektronischen Modulen, die iber
Steuerleitungen zu einer Mikroprozessorsteuerung miteinander
verbunden sind. Als Zentraleinheit mit zugehorigem
Arbeitsspeicher 33 ist ein 8-Bit Prozessor mit einem On-Chip
EPROM vorgesehen. Er steht in Verbindung mit einem Digital-
Analog-Wandler 34 mit Anschliissen 35 und einem Analog-
Digital-Wandler 36 mit zugehdrigem Anschlufl 37. Weiterhin
gekoppelt mit der Zentraleinheit Uber eine Leitung ist ein
nicht flichtiger Speicher 43 in Form eines EEPROMs. Eine
Datenschnittstelle 38 sorgt fir den AnschluB an eine
Kommunikationsschnittstelle, die als CAN-Bus 39 ausgebildet
ist. Dieser CAN-Bus koppelt die Identifizierungsanordnung 30
mit der iUbergeordneten Prozelsteuerung des Gerdtes, nadmlich

der Gerdtesteuerung 40.

In der Entwicklerstation 14 angeordnet sind mehrere induktiv
und analog arbeitende Tonerkonzentrationssensoren 41 sowie
ein oder mehrere Temperatursensoren 42. Die
Tonerkonzentrationssensoren 41 ermitteln induktiv das
Verhdltnis der aus Eisen bestehenden Tradgerteilchen zu den
Tonerteilchen des Entwicklergemisches und zwar unter
Bericksichtigung von Umgebungstemperatur und Blattz&hlerstand
und ggf. unter Berlcksichtigung anderer EinfluBgrében. Damit
wird der Bedarf an Frischtoner ermittelt und der
Gerdtesteuerung mitgeteilt. Diese betdtigt die entsprechende
Frischtonerzufiihreinrichtung im Gerat.

Um die Einflufgrohben wie Umgebungstemperatur,
Blattzdhlerstand und z.B. Blattgrdbe beriicksichtigen zu
kénnen, wird der Arbeitspunkt der Tonerkonzentrationssensoren
41 Uber den Digital-Analog-Wandler 34 mit seinem AnschluB 35
nachgefiihrt, wobei der Digital-Analog-Wandler die digitalen
Signale der Zentraleinheit 33 in entsprechende Analogsignale

fiir den Tonerkonzentrationssensor 41 umsetzt.



10

15

20

25

30

35

WO 98/43136 PCT/DE98/00355

11

Die Daten lber Blattzahlerstand und ggf. BlattgrdBe werden
der Zentraleinheit 33 Uber die Gerdtesteuerung 40 und den

CAN-Bus 39 lUbermittelt.

Das analoge Mefiergebnis der Tonerkonzentrationssensoren 41
und der Temperatursensoren 42 wird iber den AnschluBl 37 dem
Analog-Digital-Wandler 36 zugefihrt, der die analogen Daten

in digitale fir die Zentraleinheit 33 umsetzt.

Das errechnete Melergebnis und damit das prozentuale
Verhdltnis zwischen Trédger und Tonerteilchen wird digital in
den nicht fludchtigen Speicher 43 (EEPROM) abgelegt. Das
gleiche gilt flr die von der Gerdtesteuerung 40 gelieferten
Daten iber Blattzdhlerstand und z.B. Blattgrofe. Das Ablegen
der Daten erfolgt dabei beispielsweise in Form eines
Datenprotokolls unter Auflistung der gesamten Historie. Damit
sind diese Daten immer mit der Identifizierungsanordnung 30
fest verbundenen Entwicklerstation 14 zugeordnet und kénnen
nach Austausch der Entwicklerstation 14 direkt aus dem nicht
fltichtigen Speicher 43 abgerufen werden. Um diesen Austausch
zu ermdglichen, ist der CAN-Bus 39 Ulber einen Stecker 44 mit
der Datenschnittstelle 38 verbunden. Beim Austausch der
Entwicklerstation 14 wird der Stecker geldst, die
Entwicklerstation entfernt und die neue Entwicklerstation

eingeschoben und die Steckverbindung 44 wieder geschlossen.

Die Gerdtesteuerung 40 enthédlt entsprechend der Darstellung
der Fig. 3 mehrere Mikroprozessor gesteuerte Subsysteme in
Form von Submodulen. Dabei ist das Submodul 45 fir die
Steuerung des Papiertransports verantwortlich, das Submodul
46 fir die Schlupfregelung des Aufzeichnungstrdgers bzw. den
Papiertransport, wie er in der PCT/DE95/00635 beschrieben
ist. Das Submodul 47 der Gerdtesteuerung steuert die
Fixierstation und das Submodul 48 die Basic Unit. Das

Submodul Basic Unit 48 steuert den Unterdruck, die
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Tonerkonzentration und liefert den Zentraltakt des Systems.
Dieses Submodul 48 ist liber die serielle Schnittstelle (CAN-
Bus 39) mit der Identifizierungsanordnung 30 gekoppelt.
Verbunden mit dem Submodul 48 ist auBerdem die
Anzeigeeinrichtung 31. Auf ihr wird der idber die ‘
Tonerkonzentrationssensoren 41 und die Temperatursensoren 42
ermittelte Alterungszustand des Toners visuell dargestellt.
Abrufbar lber das Display 31 ist aullerdem der
Blattzdhlerstand und das gesamte im nicht flichtigen Speicher

43 (EEPROM) gespeicherte Datenprotokoll.

Bei den dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ermitteln die
Sensoren den Alterungszustand des Entwicklergemisches. Es
kann jedoch auch notwendig sein, weitere Parameter des
Entwicklungsprozesses zu steuern bzw. zu erfassen. Dies kann
z.B. die Verdnderung der Bias-Spannung an den
Entwicklerwalzen sein. Zu diesem Zwecke weist die
Zentraleinheit 33 der Identifizierungsanordnung 30 einen

Reserveanschlull 49 auf.

Zusdtzlich zu den genannten Daten werden in dem nicht
fliichtigen Speicher 43 auch die spezifischen
Identifikationsdaten der Entwicklerstation gespeichert. Diese
sind z.B. die Seriennummer und die Art der Entwicklerstation.
Diese Daten werden bei der erstmaligen Inbetriebnahme der
Entwicklerstation in den nicht flichtigen Speicher 43
eingegeben und bleiben dort abrufbar gespeichert. Sie kénnen
wie die anderen Daten mit Hilfe der Anzeigeeinrichtung 31

(Bildschirm) visualisiert werden.

Mit Hilfe der vorstehend beschrieben
Identifizierungsanordnung ist es mdéglich, mehrere
Entwicklerstationen in einer elektrophotographischen
Druckeinrichtung in Abh&ngigkeit vom Nutzungsanfall

einzusetzen. Ebenso moglich ist es damit, in einem Gerdtepark
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mit einer Vielzahl von elektrophotographischen
Druckeinrichtungen immer dann, wenn Farbdruck gewlinscht wird,
aus einem Vorrat von Entwicklerstationen die entsprechende
Entwicklerstation auszuwdhlen und in den Drucker mit dem
aufgerufenen Farbdruckjob einzuschieben. Art der
Entwicklerstation, ihr Alterungszustand und der
Alterungszustand des Entwicklergemisches werden automatisch
beim Austausch liber die Gerdtesteuerung 40 aus dem nicht
flichtigen Speicher 43 abgerufen und dem Operator liber die
Bedienfl&che 31 zur Verfiigung gestellt. Es ist auch méglich,
in Abhangigkeit vom Inhalt des Datenprotokolls des nicht
fliichtigen Speichers 43 Warnprozeduren aufzurufen. Ist z.B.
das Entwicklergemisch so weit gealtert, daf infolge von
Coating (Ummantelung der Tragerteilchen) die Tragerteilchen
ausgetauscht werden missen, so wird diese Prozedur am
Bildschirm 31 angezeigt und der Druckbetrieb unterbrochen

bzw. seine Aufnahme verhindert.

Weiterhin ist es vorstellbar, eine mobile Abfragesteuerung zu
konzipieren, mit der es moglich ist, die Betriebszustidnde der
gelagerten Entwicklerstation durch AnschluBl an diese
Steuerung unabhdngig von den Geratesteuerungen der

elektrophotographischen Druckeinrichtungen abzufragen.

Die Erfindung wurde vorstehend anhand einer austauschbaren
Entwicklerstation beschrieben. Selbstverstandlich ist das
erfindungsgemdffe Prinzip auch auf andere austauschbare Module
wie Fixierstation, Zufiihreinrichtung, Wendestation etc

anwendbar.
Bedienfeldprozeflsteuerung
Entsprechend der Darstellung der Fig. 4 enth&dlt eine

Bedienfeldprozesteuerung das eigentliche Display 31 und eine

Mikroprozessor- oder PC-Steuerung 50. Als Eingabeeinrichtung
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dient eine Touch-Screen-Steuerung 51. Anstelle der Touch-
Screen-Eingabe ist auch eine Eingabe tliber eine Tastatur
moglich. Verbunden mit der PC-Steuerung {Zentraleinheit) ist
ein Speicher 52 in Form einer Festplatte. Er dient als
Systemspeichereinrichtung zum Abspeichern der Systemhistorie.
Weiterhin ist mit der PC~Steuerung verbunden ein weiterer
nicht flichtiger Speicher 53 in dem zwei Zuordnungstabellen
54/1 und 54/2 gespeichert sind. Die Zuordnungstabelle 54/1
enthdlt die mdglichen Betriebsdaten der Einzelaggregate wie
z.B. Z&hlerstand und Tonertyp mit den zugeordneten
Systemdaten wie Tonerkonzentration bei dem erforderlichen
Tonertyp oder andere Elektrophotographieeinstellungen bei dem
entsprechenden Z&hlerstand. Diese Betriebsdaten sind auch in
der Identifizierungsanordnung 30 gespeichert. Die
Zuordnungstabelle 54/1 sorgt flir die entsprechende Zuordnung
eines Datentypus zum anderen. In der Zuordnungstabelle 54/2
enthalten sind die Identifikationsnummern, d.h. der Typus der
Einzelaggregate 18, 28 sowie die zu den
Identifikationsnummern gehdrenden Betriebsdaten wie
Zahlerstand und Tonertyp. Die Prozefisteuerung 50 ist
einerseits funktionell (Daten-Bus) gekoppelt mit den
einzelnen Tellaggregaten 14, 18, 28, andererseits mit der
Prozeflsteueranordnung 40 (Gerdtesteuerung). Bei einer
besonderen Ausfihrungsform der Erfindung kann die
BedienfeldprozeBsteueranordnung 50 mit einer
Fernabfrageeinrichtung 55 in Verbindung stehen, lber die es
moglich ist, z.B. den Inhalt der Speicher 52 oder 53
abzufragen, um so an einem weit entfernten Service-Platz
Informationen {iber die Systemhistorie zu erlangen. Damit ist
es moglich, vor der eigentlichen Wartung am Gerdteplatz die
erforderlichen Service-Mabnahmen einzuleiten und z.B. die
erforderlichen Ersatzteile zu ordern. Diese
Fernabfrageeinrichtung kann als Ubliche, bei
Datenkommunikationen bekannte Fernabfrageeinrichtung

ausgebildet sein.
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Funktion der BedienfeldprozeBsteuerung

Wie bereits beschrieben, enthdlt der Speicher 53 zwei
unterschiedliche Zuordnungstabellen, die iber die
Bedienfeldprozefisteueranordnung 50 ausgewertet werden. In der
ersten Zuordnungstabelle 54/1 sind in einer ersten
Tabellenreihe die Betriebsdaten wie Tonertyp und Zahlerstand
angeordnet. Der Zahlerstand ist ein interner Zahlerstand iiber
die Anzahl der gedruckten Seiten. Er gibt AufschluB iiber den
Alterungszustand. In einer zweiten Tabellenreihe sind die
entsprechenden aufzurufenden Systemdaten enthalten. Diese
kénnen z.B. sein die erforderliche Tonerkonzentration bei dem
entsprechenden Tonertyp oder allgemein die bei den
Betriebsdaten einzustellenden ProzeBdaten des
Elektrophotographieprozesses. In der zweiten
Zuordnungstabelle 54/2 sind in einer ersten Tabellenreihe
gespeichert die Identifikationsnummern der verschiedenen
Teilaggregate, wobei diese Identifikationsnummern beim
Einlegen der Teilaggregate entweder automatisch gespeichert
werden oder aber sie werden Uber die Eingabeeinrichtung 51
manuell eingegeben. Diesen Identifikationsnummern zugeordnet
sind die Betriebsdaten wie z.B. Tonertyp und Ziahlerstand.
Sowohl Zuordnungstabelle 54/1 als auch Zuordnungstabelle 54/2
werden von der BedienfeldprozeBsteuerung ausgewertet und die
so ermittelten Systemdaten bzw. Betriebsdaten der

ProzeRsteueranordnung (Gerdtesteuerung) 40 zugefiihrt.

Beim Hochfahren des Gerats aus dem Ruhezustand fragt die
Gerdtesteuerung (Prozeflsteuerung 40) die Teilaggregate 14, 18
bzw. deren elektronische Module 47, 48 nach den gespeicherten
Betriebszustanden ab und Ubertrdgt die Daten an die
Bedienfeldeinheit bzw. die BedienfeldprozeBsteueranordnung
50. Die BedienfeldprozeRsteueranordnung 50 vergleicht die
gelieferten Betriebsdaten mit den gespeicherten

Betriebsdaten. Sind die Betriebsdaten vorhanden bzw.
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entsprechen sie den gespeicherten Betriebsdaten, werden die
dazugehdrigen Systemdaten (im Beispiel von Toner die
Tonerkonzentration) an die Gerdtesteuerung weitergeleitet. Im
Storungsfalle, d.h. bei fehlerhaften Betriebsdaten verhindert
die Bedienfeldprozefbsteueranordnung 50 das Hochlaufen des
Druckers und die Bedienfeldprozefsteueranordnung 50 zeigt den
fehlerhaften Betriebszustand auf dem Display 31 an. Nunmehr
prift die Bedienfeldprozefisteueranordnung automatisch, ob in
der Zuordnungstabelle 54/1 Betriebsdaten z.B. Tonertyp usw.
aus der Vergangenheit gespeichert sind und bietet diese Daten
auf dem Display 31 an. Der Operator entscheidet nunmehr, ob
diese Daten verwendet werden sollen oder nicht. Werden die
Daten verwendet, werden die entsprechenden Betriebsdaten bzw.
die zugehtrigen Systemdaten an die Ger&dtesteuerung 40

ibertragen.

Es ist jedoch auch moglich, daB die Identifizierungsanordnung
30 auf der Entwicklerstation bzw. an den Teilaggregaten
defekt ist und der Inhalt des dort angeordneten EEPROMs nicht
mehr gelesen werden kann. In diesem Falle wird der Operator
zur manuellen Eingabe der entsprechenden
Teilaggregatidentifikationsnummer iber die Eingabeeinrichtung
51 aufgefordert. Nach Eingabe der entsprechenden
Identifikationsnummer prift die
BedienfeldprozeBsteueranordnung 50, ob die entsprechende
Identifikationsnummer in der Zuordnungstabelle 54/2 enthalten
ist oder nicht. Ist sie enthalten, werden die zugeordneten
Betriebsdaten wie Tonertyp und Zdhlerstand aufgerufen und
Uber die Tabelle 54/1 die entsprechenden Systemdaten der

Gerdtesteuerung 40 zugefuhrt.

Durch diese automatische Prozedur wird ein
Gesamtsystemausfall durch Ausfall der Speicher-Hardware eines

Teilaggregates verhindert.
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Weiterhin ist es moglich, daB an einen Drucker der
beschriebenen Art ein Teilaggregat &dlterer Bauart angebaut
wird, das noch keine Identifizierungsanordnung 30 bzw. EEPROM
aufweist. Das entsprechende Basic Unit 48 des Teilaggregats
erkennt dies beispielsweise an einer Codierung des
Teilaggregats, beispielsweise daran, daB ein bestimmter,Pin
eines Steckers keinen Kontakt hat. In diesem Fall wird von
der Gerédtesteuerung eine &hnliche Prozedur durchgefiihrt wie
soeben beschrieben. Der Operator wird wiederum zur manuellen
Eingabe der entsprechenden Teilaggregatidentifikationsnummer
Uber die Eingabeeinrichtung 51 aufgefordert. Nach Eingabe der
entsprechenden Identifikationsnummer priuft die
BedienfeldprozeBsteueranordnung 50, ob die entsprechende
Identifikationsnummer in der Zuordnungstabelle 54/2 enthalten
ist oder nicht. Ist sie enthalten, werden die zugeordneten
Betriebsdaten wie Tonertyp und Zahlerstand aufgerufen und
Uber die Tabelle 54/1 die entsprechenden Systemdaten der
Gerdtesteuerung 40 zugefihrt. Ist die Identifikationsnummer
nicht in der Zuordnungstabelle 54/2 enthalten, so werden von
der Bedienfeldsteuerung die entsprechenden Daten wie
Tonertyp, Zahlerstand etc. abgefragt und zur manuellen
Eingabe aufgefordert. Aus der Tabelle 54/1 kénnen dann den
eingegebenen Daten entsprechende Standardwerte, beispiels-
weise eine dem Tonertyp entsprechende Kontrasteinstellung der
Entwicklerstation Ubernommen und zur Drucksteuerung verwendet

werden.

Figur 6 veranschaulicht nochmals den oben beschriebenen
Datentransfer und dessen Auswertung am Beispiel einer
Entwicklerstation als Teilaggregat. Eine der
Entwicklerstation zugeordnete Steuerung (Basic Unit) erkennt
anhand einer an der Entwicklerstation befindlichen Kodierung
im Schritt S1, ob eine Entwicklerstation mit Datenspeicher
(IS) oder eine Station ohne Datenspeicher (NIS) vorliegt.

Falls ein Speicherbaustein vorliegt, empfangt die Basic Unit
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im Schritt S2 die auf dem Speicherbaustein befindlichen Daten
und leitet sie im Schritt S3 an das Hauptmodul der
Geratesteuerung 40 weiter. Ein erster Datentyp ist dabei eine
Identifizierungsnummer der Entwicklerstation. Ist diese ID-
Nummer bekannt, dann koénnen bereits im Hauptmodul oder in dem
damit verbundenen PC-Bedienfeld stationsspezifische Daten
gespeichert sein, die zur Ansteuerung der Entwicklerstation
verwendet werden. Das Hauptmodul leitet die Daten hierzu im
Schritt S4 an das PC-Bedienfeld weiter. Dort wird im Schritt
S5 nochmals geprift, ob eine Entwicklerstation mit Daten (IS)
oder eine ohne Daten (NIS) vorliegt. Im ersten Fall werden
die empfangenen Daten anschlieRBend auf Plausibilitdt getestet
(Schritt S6), dann im Schritt S7 spezifische
elektrofotografische Werte wie ein Wert KW fir die
Einstellung des Kontrastes je nach festgestelltem Tonertyp
der gesetzt. Diese Werte werden im Schritt S8 in das
Hauptmodul iibertragen und dort zur Datensicherung
gespeichert. Im Schritt S9 werden diese Daten zur Einstellung

elektrofotografischer Parameter in die Basic Unit Uubertragen.

Parallel zu der Ubertragung der Daten von dem Hauptmodul zum
PC-Bedienfeld im Schritt S4 werden die tonerspezifischen
Daten im Schritt S10 auch innerhalb des Hauptmoduls
verarbeitet. Abhangig vom festgestellten Tonertyp werden im
Schritt S11 elektrofotografische Werte an die Basic unit
geliefert und auBerdem der aktuelle Zahlerstand der
Entwicklerstation im Schritt S12 innerhalb des Hauptmoduls

gesichert.

Wird im Schritt S5 festgestellt, dabk auf der
Entwicklerstation kein Datenspeicher vorhanden ist (NIS) oder
daB bestimmte Daten wie der Zahlerstand der Entwicklerstation
oder der Tonertyp nicht verfigbar sind, so werden diese Daten
im Schritt S12 abgefragt und im Schritt S13 aus einem

bestimmten Speicherbereich des PC-Bedienfelds entsprechende
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Standard-Ansteuerungswerte fiir den elektrofotografischen
Prozefi entnommen. Im Schritt S14 werden diese Daten an das
Hauptmodul ibertragen, dort zur Datensicherung gespeichert
und im Schritt S15 der Basic Unit zur Steuerung der
elektrofotografischen Parameter der Entwicklerstation

zugefihrt.
Systemhistorie

Wie bereits beschrieben, ist mit der
BedienfeldprozeRsteueranordnung 50 ein zus&dtzlicher, nicht
flichtiger Speicher (Festplatte 52) gekoppelt, auf der
chronologisch mit Datum und Uhrzeit und aktuellem Zihlerstand
jeder aufgetretene Fehler, jeder automatisch behobene Fehler,
jedes gewechselte Teilaggregat (z.B. Entwicklerstation), jede
Hard- und Software-Anderung und jeder schwerwiegende
Gerdtefehler und andere vergleichbare Daten abrufbar
gespeichert sind. Damit 1aBt sich im Fehlerfall das System
jederzeit wieder entsprechend dem gespeicherten Systemzustand
wiederherstellen. Ein Fehler wird automatisch behoben. Tritt
beispielsweise ein Kommunikationsproblem zwischen der
Bedienfeldprozelsteueranordnung 50 und der Ger&testeuerung 40
auf, d.h. wird diese Kommunikation unterbrochen, dann wird
durch Aufrufen der entsprechenden Daten aus der
Systemspeichereinrichtung 52 die Kommunikation automatisch
wieder aufgebaut. Das bedeutet, das System wird
einsynchronisiert und die Daten des Bedienfeldes mit den

Daten aus der Systemspeichereinrichtung 52 aktualisiert.

In der Systemspeichereinrichtung 52 gespeichert sind auch
Fehlerhdufigkeiten. Tritt z.B. in der Entwicklerstation mit
der Identifikationsnummer A bei ihrem Einsatz gehduft ein
Fehler, z.B. zu niedrige Tonerkonzentration auf, so wird
diese Fehlerhaufigkeit gespeichert. Beim nidchsten Anmelden

einer Systemwartung durch Eindocken des Service-Technikers in
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die Prozebsteueranordnung 50 im Service-Dialog meldet die
ProzeRRsteueranordnung lUber das Display 31 das gehaufte
Auftreten dieses Fehlers. Damit kann der Service-Techniker
die Entwicklerstation mit der Identifikationsnummer A als

unzuverlédssiges Teilaggregat identifizieren und den Fehler
beheben.

Dieses Abfragen der Systemhistorie ist auch Uber die
Fernabfrageeinrichtung 55 mdglich. Hierzu dockt sich der
Service-Techniker von der Service-Leitstelle, die irgendwo
weit entfernt von dem Aggregat angeordnet ist, in die
Systemhistorie ein. Die beschriebenen Warnungen und die
Informationen iber die Fehlerhdufigkeit mit zugeordneter
Identifikationsnummer des Teilaggregats wird ihm automatisch
Ubermittelt. Damit kann er vor dem eigentlichen Erreichen der
Service-Stelle mit dem Gerat die Systemwartung optimal

vorbereiten.

Zur Behebung der Fehler sind jedoch auch andere spezielle
Algorithmen denkbar. So wird beim Anmelden der Systemwartung
zundchst geprift, ob seit der letzten Systemwartung
zusdtzliche gespeicherte Daten in der System-Historie
vorliegen. Liegen keine neuen Daten vor, so kénnen
zwangslaufig flir die Fehlerdiagnose keine Daten zur Verfiigung
gestellt werden. Sind zwischenzeitlich Systemdaten
gespeichert worden, so werden diese in der beschriebenen

Weise ausgewertet.
Drahtlose Datenilibertragung

In Figur 5 ist eine Tonerzufuhreinrichtung 56 einer
Entwicklerstation 14 dargestellt, die einen Tonerbehdlter 57
enthdlt. Der darin befindliche Toner 59 wird mittels eines
Saugrissels 58 aus dem Tonerbehdlter 57 gesaugt und weiteren

Komponenten der Entwicklerstation 14 zugefihrt. Der
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Saugrissel 58 wird dabei je nach Tonerfiillhdéhe in dem
Tonerbehdlter 57 entlang den Fihrungsstangen 60 verschoben.
Ein Faltenbalg 61 deckt die Einfuilldéffnung des Tonerbehdlters
ab und schiitzt damit andere Komponenten der Entwicklerstation
14 vor Verschmutzung. Der Tonerbehdlter 57 steht in einem
Aufnahmebehdlter 62, der Uber ein Scharnier 63 in daé Innere
des Druckers schwenkbar ist. Details dieser Entwicklerstation
sind in der US 5,074,342 beschrieben, deren Inhalt hiermit

durch Bezugnahme in die Beschreibung aufgenommen wird.

Der Tonerbehadlter 57 ist mit einer Chipkarte 64 versehen, die
einen elektronischen Speicher (EEPROM), eine
Ansteuerschaltung (IC) sowie eine Antenne enthdlt, ilber die
ein drahtloser Datentransfer zu einer Lesestation 65 erfolgen
kann. Die Lesestation 65 kann wahlweise an der
Entwicklerstation 14 oder am Druckergehduse befestigt sein
und ist Uber eine Kabelverbindung (z.B. CAN-Bus) mit der
ProzeBsteueranordnung 40 verbunden. Sie kann sowohl den
Datenaustausch mit der Chipkarte 64 als auch eine
Energieversorgung der Chipkarte 64 bewerkstelligen. Details
derartiger Chipkarten und Lesestationen sind beispielsweise
in der US 5,262,712 beschrieben, deren Inhalt hiermit

ebenfalls durch Bezugnahme aufgenommen wird.

Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel werden im Speicher
(EEPROM) der Tonerflasche beispielsweise der Tonertyp, dessen
Farbe sowie der Flllstand der Flasche abgespeichert. Der
Fillstand wird wahrend dem Betrieb des Druckaggregats laufend
aktualisiert, indem die entnommene Tonermenge ermittelt und
vom Anfangsfillstand abgezogen wird. Dadurch ist es mdglich,
Tonerflaschen teilweise entleert aus der Entwicklerstation zu
entnehmen und spater im selben oder in einem anderen Gerit
weiterzuverwenden. In einer vereinfachten Ausfihrungsform

kann statt des genauen Flillstands auch eine Druckseitenzahl
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abgespeichert sein, aus dem die Resttonermenge grob

abgeschéatzt werden kann.

Obwohl manche der obigen Ausfiihrungsbeispiele mit einer
Steckverbindung (CAN-Bus) und andere mit drahtloser
Datenilibertragung (IC-Chip) beschrieben waren, ist kiar,,daB
die Art der Datenibertragung im Rahmen der Erfindung jeweils
von einem zum anderen Ausflihrungsbeispiel Ubertragbar ist.
Bei einer drahtlosen Dateniibertragung kann die Energie von
auBen kapazitiv oder induktiv eingekoppelt werden. Ferner
kann vorgesehen sein, im Druck- oder Kopiergerdt eine
zentrale Kommunikationsschnittstelle (Sender und/oder
Empfédnger) vorzusehen, der mit einer Vielzahl von
Teilaggregaten drahtlos kommuniziert, so dal die

Dateniibertragung noch weiter vereinfacht ist.
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43

Bezugszeichenliste
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Aufzeichnungstrédger, Papier

Photoleitertrommel
Ladeeinrichtung
Zeichengenerator
Entwicklerstation
Umdruckstation
Reinigungsstation
Entladeeinrichtung

Fixierstation

Zufihreinrichtung

interne Stapeleinrichtung
Vorratsbereich
Zufihrrollen
Transporteinrichtung
Druckmodul

Schienen

Wendeeinrichtung
Rickfihrkanal
Identifizierungsanordnung
Bedienfeld

Leiterplatte
Zentraleinheit
Digital-Analog~-Wandler
AnschlubB
Analog-Digital-Wandler
AnschlubB
Datenschnittstelle
CAN-Bus

Gerdtesteuerung
Tonerkonzentrationssensor

Temperatursensor

nicht fluchtiger Speicher EEPROM

PCT/DE98/00355
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45
46
47
48
49
50
51
52
53
54/1
54/2
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
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Stecker am CAN-Bus

Submodul Papiertransport

Traverse

Submodul Fixierstation

Submodul Basic Unit

Reserveanschlul

Bedienfeldprozeflsteuerung
Eingabeeinrichtung, Touch-Screen, Tastatur
Systemspeichereinrichtung (Hard-Disk)
Speichereinrichtung flir Zuordnungstabellen
Zuordnungstabelle, Betriebsdaten-Systemdaten
Zuordnungstabelle Identifikationsdaten-Betriebsdaten
Fernabfrageeinrichtung
Tonerzufuhreinrichtung

Tonerbehdlter

Saugriissel

Toner

Fihrungsstangen

Faltenbalg

Aufnahmebehdlter

Scharnier

Datenspeicher

Lesestation

PCT/DE98/00355
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Patentanspriiche

Druck- oder Kopiergerdt, das ein - oder mehrere modulartig
aufgebaute, austauschbare Teilaggregate (14, 18, 28, 26)
aufweist, wobei das zu identifizierende Teilaggregat (14)
eine Identifizierungsanordnung (30) aufweist, mit einem
nicht flichtigen Speicher (43) zum Abspeichern von
funktionsrelevanten Betriebszustdnden zugeordneten
Betriebsdaten des Teilaggregates (14), sowie eine
Kommunikationsschnittstelle (38, 39) zum lésbaren Koppeln
der Identifizierungsanordnung (30) mit einer

ProzeRsteueranordnung (40) des Geréates.

Druck- oder Kopiergerdt nach Anspruch 1 mit einer
Kommunikationsschnittstelle (38,39), die eine zumindest
teilweise drahtlose Datenilibertragung zwischen Teilaggregat

(14) und ProzeBsteueranordnung (40) bewirkt.

Druck- oder Kopiergerdt nach Anspruch 1 oder 2 mit den
Teilaggregaten (14) zugeordneten, Betriebszustande
erfassenden Sensoren (41, 42), die mit der
Identifizierungsanordnung (30) und/oder der
Kommunikationsschnittstelle (38, 39) in Verbindung stehen,
wobei die Identifizierungsanordnung (30) eine interne
Abfrageanordnung (33) aufweist, die im Betrieb des
Teilaggregates (14) Betriebsdaten in dem nicht fliichtigen
Speicher (43) ablegt.

Druck- oder Kopiergerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei die Prozelsteueranordnung (40) eine
ProzeBabfrageanordnung (31,33) aufweist, die bei
Inbetriebnahme der Teilaggregate (14) Betriebsdaten aus
dem nicht flichtigen Speicher (43) ausliest und/oder in
Betrieb des Teilaggregates (14) Betriebsdaten in dem nicht

fliichtigen Speicher (43) ablegt.



10

15

20

25

30

WO 98/43136 PCT/DE98/00355

10.

11.

26

Druck- oder Kopierger&at nach einem der Anspriliche 1 bis 4,
wobel die Prozefsteueranordnung (40) mit einer auswdhlbare
Betriebsdaten darstellenden Anzeigeeinrichtung (31)

gekoppelt ist.

Druck- oder Kopiergerat nach Anspruch 5, wobei die
Anzeigeeinrichtung (31) eine Eingabeeinrichtung zur

Eingabe auswadhlbarer Betriebsdaten aufweist.

Druck- oder Kopiergeré&t nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

mit einem EPROM als nicht fliichtigem Speicher (43).

Druck- oder Kopiergerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 7

mit einem CAN-Bus (39) als Kommunikationsschnittstelle.

Druck- oder Kopiergerdt nach einem der Anspriliche 1 bis 8,
mit einer austauschbar im Gerdt angeordneten

Entwicklerstation (14) als Teilaggregat.

Druck~ oder Kopiergerdt nach einem der Anspriche 1 bis 9,
wobei die funktionsrelevanten Betriebszustanden
zugeordneten Betriebsdaten als Datenprotokoll abgespeichert
werden, das flir jedes Teilaggregat (14) individuell und
eindeutig eine exakte Verfolgung der Betriebszustande

einschlieflich Betriebsstdrungen erméglicht.

Druck~ oder Kopiergerat nach einem der Anspriche 1 bis 10
mit einem Bedienfeld, das einerseits mit der
ProzeBsteueranordnung (40), andererseits mit der oder den
Identifizierungsanordnungen (30) der Teilaggregate (14, 18,
28, 26) gekoppelt ist, wobei das Bedienfeld eine
Bedienfeldprozelsteuerung (50) aufweist, die aus den

Betriebsdaten der Teilaggregate (14, 18) der
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ProzeRsteueranordnung (40) zuzufihrende Systemdaten

generiert.

12. Druck- oder Kopiergerdt nach einem der Anspruch 11 mit
einer der Bedienfeldprozefsteuerung (50) zugeordneten
Zuordnungstabellen (54/1, 54/2) aufnehmenden

Speichereinrichtung (53).

13. Druck- oder Kopiergerdt nach einem der Anspruch 12, wobei
in einer ersten Zuordnungstabelle (54/1) die Betriebsdaten
mit den zugehdérigen Systemdaten gespeichert sind und in
einer zweiten Zuordnungstabelle (54/2) den Teilaggregaten
(14, 18) zugeordnete Identifikationsdaten mit den

zugehdrigen Betriebsdaten.

14. Druck- oder Kopiergeradt nach einem der Anspriiche 11 bis
13 mit einer weiteren, der Bedienfeldprozelsteuerung
zugeordneten, die Systemhistorie beinhaltenden

Systemspeichereinrichtung (52).

15. Druck- oder Kopiergerd&t nach einem der Anspriche 11 bis
14 mit einer mit der Bedienfeldprozefisteuerung (50)
koppelbaren Fernabfrageeinrichtung (55) zur Fernabfrage von

Betriebszustidnden zugeordneten Daten.

16. Verfahren zum Betreiben eines Druck- oder Kopiergeréates,
das ein - oder mehrere modulartig aufgebaute, austauschbare
Teilaggregate (14, 18, 28, 26) aufweist, wobei das zu
identifizierende Teilaggregat (14) eine
Identifizierungsanordnung (30) aufweist, mit einem nicht
flichtigen Speicher (43) zum Abspeichern von
funktionsrelevanten Betriebszustédnden zugeordneten
Betriebsdaten des Teilaggregates (1l4), sowie eine
Kommunikationsschnittstelle (38, 39) zum l&sbaren Koppeln

der Identifizierungsanordnung (30) mit einer
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ProzeBsteueranordnung (40) des Gerdtes, umfassend folgende
Schritte:

a) Nach dem Einbau eines Teilaggregates (14, 18, 28, 26) in
das Druck- oder Kopiergerdt wird mittels einer Lesestation

(48, 65) geprift, ob auf dem Teilaggregat (14, 18, 28, 26)

ein elektronischer Datenspeicher (43, 64) und/oder

vorbestimmte Daten eines ersten Datentyps vorhanden sind,

b) falls kein Datenspeicher (43, 64) vorhanden ist, werden
die Daten des ersten Datentyps und Daten eines zweiten
Datentyps aus einem Speicher (53) des Druck- oder
Kopiergerdtes entnommen und der ProzeBlsteueranordnung (40)

zugefihrt,

c) falls der Datenspeicher (43, 64) vorhanden ist und Daten
des ersten Datentyps fehlen, werden die fehlenden Daten
Uiber ein Bedienfeld (31, 51) abgefragt, eingegeben und der

ProzeBsteueranordnung (40) zugefihrt,

d) falls Daten des ersten Datentyps vorhanden sind, werden
diese von der Lesestation (65) aus dem Datenspeicher (43,

64) gelesen und der ProzeRsteueranordnung (40) zugefihrt.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB
zwischen Datenspeicher (43, 64) und Lesestation (65) eine

drahtlose Datentibertragung erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB
Energie von der Lesestation (65) zur Identifizierungs-

anordnung (30, 65) drahtlos zugefihrt wird.

19. Tonerbehdlter zur Verwendung in einem Druck- oder

Kopiergerdt, das ein - oder mehrere modulartig aufgebaute,

austauschbare Teilaggregate (14, 18, 28, 26) aufweist, die



WO 98/43136 PCT/DE98/00355
’ 29

eine Identifizierungsanordnung (30) mit einem nicht
flichtigen Speicher (43) zum Abspeichern von
funktionsrelevanten Betriebszustdnden zugeordneten
Betriebsdaten aufweist, sowie eine

5 Kommunikationsschnittstelle (38, 39) zum ldsbaren Koppeln
der Identifizierungsanordnung (30) mit einer

Prozeflsteueranordnung (40) des Gerates.

20. Tonerbehdlter nach Anspruch 19, wobei die
10 Kommunikationsschnittstelle (38, 39) einen drahtlosen
Datentransfer und/oder eine drahtlose Energiezufuhr von der

Prozefisteueranordnung (40) zu der Identifizierungsanordnung
(30) bewirkt.
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1990
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Internat’

KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

TPK6 GO3G15,00

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

IPK 6 GO3G

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole }

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verbffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waihrend der intemationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Versffentlichung, soweit erforderich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

1996

39

10

58
siehe Spalte 3

US 5 491 540 A (HIRST B MARK) 13. Februar

siehe Anspriiche 1-7; Abbildungen 2,3
siehe Spalte 4, Zeile 3 - Spalte 5, Zeile

siehe Spalte 5, Zeile 40 - Spalte 6,

_/-_

1,4
7,9

EP 0 532 308 A (XEROX CORP) 17. Marz 1993 1
siehe Anspruch 1; Abbildungen 1-5
siehe Spalte 3, Zeile 57 - Spalte 5,

4,7,9

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
enthehmen

| X

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

*A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

“L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefithrt)

"Q" Verdffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

*P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist

*T" Spatere Veroffentlichung, die nach demintemationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum versffentiicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y* Verodffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffenttichung mit einer oder mehreren anderen
Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

*&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

13. August 1998

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméachtigter Bediensteter

Greiser, N
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Versffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X EP 0 395 320 A (XEROX CORP) 31. Oktober 1

1990
A siehe Spalte 1, Absatz 1 4,7,9

siehe Anspruch 1; Abbildungen 1,4-6

siehe Spalte 7, Zeile 34 - Spaite 9, Zeile

32

A US 4 747 071 A (SATO YUKIO) 24. Mai 1988 1,2
siehe Anspruch 1; Abbildung 3 '

siehe Spalte 1, Zeile 9 - Zeile 11

siehe Spalte 2, Zeile 46 - Spalte 3, Zeile

13

siehe Spalte 12, Zeile 47 - Zeile 55

siehe Spalte 1, Zeile 9 - Zeile 11

siehe Spalte 2, Zeile 46 - Spalte 3, Zeile

13

siehe Spalte 12, Zeile 47 - Zeile 55

A PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1,7

vol. 011, no. 276 (P-613), 8. September

1987

& JP 62 075667 A (KONISHIROKU PHOTO IND

CO LTD), 7. April 1987

siehe Zusammenfassung

A WO 96 02871 A (SIEMENS NIXDORF INF SYST 1

;REICHL HELMUT (DE); MANZER HANS (DE); VI)

1. Februar 1996

in der Anmeldung erwahnt

siehe Anspriiche 1-4; Abbildung 8

A PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1

vol. 018, no. 256 (P-1738), 16. Mai 1994

& JP 06 035258 A (SHARP CORP), 10.

Februar 1994

siehe Zusammenfassung

P,A EP 0 784 249 A (CANON KK) 16. Juli 1997 1,4,11
siehe Spalte 1, Absatz 1; Abbildungen
1,12,13
siehe Spalte 2, Zeile 56 - Spalte 3, Zeile
10
siehe Spalte 14, Zeile 45 - Spalte 16,
Zeile 44

Fommblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juti 1992)

Seite 2 von 2



Inte  lionales Aktenzeichen

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/DE 98/00355

Feld |

Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 1 auf Blatt 1}

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden far bestimmte Anspriche kein Recherchenbericht ersteilt:

2.

3. D Anspriche Nr.

Ansprache Nr.
weil Sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verplflichtet ist, namlich

Ansprache Nr.

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,
daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind.

Feld || Bemerkungen bei mangeinder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zusatzlichen Gebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.

siehe Zusatzblatt

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche der internationalen Anmeldung.

Da fir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefthrt werden konnte, der eine

zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Internationale Recherchenbehérde nicht zur Zahlung einer solchen
Gebiihr aufgefordert.

Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Becherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche der internationaien Anmeldung, fur die Gebihren entrichtet worden
sind, namlich auf die Ansprache Nr.

1-15

Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher-

chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Ansprachen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er-
fafit:

Die Zahlung zusatziicher Gebihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))(Juli 1992)
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210

Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese

internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1 2 3-15*%;  *soweit abhangig von Anspruch 2

Druck- oder Kopiergerat mit drahtloser Dateniibertragung

2. Anspriiche: 1 3 4-15*; soweit abhangig von Anspruch 3

Druck- oder Kopiergerdat mit Sensoren in Teilaggregaten

3. Anspriiche: 1 4 5-15*; *soweit abhdngig von Anspruch 4

Druck- oder Kopiergerdt mit Prozessabfrage bei Inbetriebnahme

4. Anspriiche: 1 5 6 11-18

Druck- oder Kopiergerdat mit Bedienfeld zur Prozessteuerung
und Verfahren dazu

5. Anspriiche: 1 7 8-15*%; *soweit abhdngig von Anspruch 7

Druck- oder Kopiergerdt mit nicht-fliichtigem Speicher

6. Anspriiche: 1 8 9-15*%; “*soweit abhangig von Anspruch 8

Druck- oder Kopiergerdat mit Kommunikationsschnittstelle

7. Anspriiche: 1 9 10-15*; *soweit abhdngig von Anspruch 9

Druck- oder Kopiergerdt mit austauschbarer Entwicklerstation

8. Anspriiche: 1 10 11-15*; *soweit abhangig von Anspruch 10

Druck- oder Kopiergerdat mit Datenprotokoll

9. Anspruch : 19 20

Tonerbehdlter
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